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  و چگالی  قیر بر پایداری امولسیون قیری  PH یرتأث

 چکیده:

استفاده  و سازیذخیرهمستقیم بر جابجایی،  تأثیرشناخت سازوکار پایداری امولسیون قیر در آب 

و پایداری بالا که تمامی نیازهای  باثباتآوردن قیر امولسیونی  دست به منظوربهدارد.  از آن

و  نشینیتهثبات در برابر  هایروش روی بر، باید همه توجهات را دهدمیضروری را پوشش 

 با مقادیر مختلف شدهتهیهبنابراین، پایداری چندین امولسیون  ؛شدن متمرکز کنیم ایخامه

 منظوربه یازموردن یهاآزمونتمام قرار گرفت.  موردبررسیهای مختلف  PHحلال در فاز قیری با 

فت. انجام گر هانمونه یبر رودستیابی به شرایط بهینه در تولید امولسیون با پایداری کامل 

 یهاحلالبا افزودن  تواندیمکه  سرانجام، مشخص شد که اسیدیته فاز آبی و چگالی فاز قیری

 داری امولسیون بسیار مهم هستند.مناسب تنظیم شود، در پای

 مقدمه .1

ود که ب ایشدهتثبیتیکی از موضوعات تحقیقاتی جذاب در دهه گذشته تهیه امولسیون قیری 

، انجام این امر خیلی هم راحت متأسفانهحفظ کرد.  بلندمدتبتوان آن را برای یک دوره زمانی 

یک سیستم ناپایدار بوده و توسط عوامل مختلفی  هاامولسیوننیست، دلیلش این است که 

اندازه قطرات را تغییر  توانندمی. این عوامل شوندمیهمچون انعقاد، لخته شدن و غیره شکسته 

ایداری دستیابی به پ منظوربهبنابراین داشتن یک فرمول دقیق در تولید امولسیون قیری  ؛دهند

 ، بسیار مهم و ضروری است.بلندمدت

ز فاز نازک ا لایهیکو تنها  غلیظ، پراکنش ذرات قیر بسیار به هم نزدیک بوده هایسیونامولدر 

. انددهجداشقرار دارد. این ذرات قیر توسط دافعه الکترواستاتیک از یکدیگر  هاآنپیوسته بین 

 تیجهدرنآوردن نیروی دافعه بسیار بزرگ و  وجود بهاین ذرات باعث  سطححضور سورفاکتانت در 

 .شودمیود پایداری امولسیون بهب

یک روش برای افزایش پایداری امولسیون قیر، کاهش ویسکوزیته قیر )تبدیل ذرات سخت به 

برای نرم شدن موقت  توانمی( توسط افزودن حلال مناسب به فاز قیری است. حلال را ترنرم
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دو مورد  .یابدمیتوانایی پوشش دادن ذرات توسط قیر بهبود  ازآنپس .قرارداد مورداستفادهبایندر 

 با قیر سازگار بایستمیرا باید در انتخاب یک حلال مناسب در نظر گرفت. قبل از همه، حلال 

کافی فرار باشد  اندازهبهحلالی باید  کهآنبوده و مخلوط قیر و حلال همگن و پایدار باشند. دوم 

. شودیم، زیرا حضور آن در قیر باعث کاهش ویسکوزیته قیر باقی نماند تا هیچ اثری از آن در قیر

 .گیردمیقرار  مورداستفادهحلال  عنوانبهوایت اسپریت اغلب 

کرده  عملفرآیند امولسیون سازی مخالف چسبندگی داخلی، ویسکوزیته قیر و کشش سطحی 

. منطقه مرزی بین فازهای مایع در یک کندمیدر برابر ایجاد نیروی پیوستگی جدید مقاومت  و

امولسیون افزایش چشمگیر دارد. امولسیون یک سیستم ناپایدار ترمودینامیکی است که اگر به 

 وجود بهدر آن  شدهپراکندهجدایش فازی از طریق انعقاد قطرات  تواندمیآن فرصت داده شود 

انند کننده م ثباتبیانواع عوامل در برابر  بایستمی، گیردمییک قطره شکل  کههنگامی آید.

بنابراین برای داشتن یک  ؛ه شدن و انعقاد، ثبات داشته باشدشدن، وارونگی فاز، لخت ایخامه

 ندهکنتثبیت هایروشبالا، ما تمام توجهات خود را بر  سازیذخیرهامولسیون قیری با پایداری 

آب و چگالی قیر متمرکز  PHشدن از طریق تغییر  ایخامهو  نشینیتهامولسیون در برابر 

 .کنیممی

 روش آزمایش .2

(. 1بود )جدول شماره  تولیدشدهدر این پژوهش در شرکت نفت پاسارگاد  مورداستفادهقیر 

 Interکه از شـرکت  شدهساختهکاتیـونی از لیگـنین آمین و آلکیـل آمـین  امولسیفایرهای

Chemical Srl  ست.ا شدهتهیهایتالیا  
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 خصوصیات قیر  1جدول 

 امولسیون یسازآماده   2-1

امولسیون با مقادیر متفاوت  سازیآمادهقیر امولسیونی با استفاده از یک واحد آزمایشگاهی 

 2و  5/1، 1، 5/0، 0( و حلال به مقدار مختلف )2، 7/1، 3/1، 1مختلف ) PHدر امولسیفایر 

 به یک پیمانه آزمایشگاهی امولسیفایردرصد( تهیه شد. در یک فرایند معمول مقدار مشخصی از 

یک صفحه حرارتی و دارای  روی بر قرارگرفته گرادسانتیدرجه  45 معدنیآبلیتر  2حاوی 

درصد محلول هیدروکلریک اسید تنظیم  37با افزودن  موردنظر PH. شودمیهمزن برقی اضافه 

 شدهدادهحرارت  گرادسانتیدرجه  140از سوی دیگر، قیر در یک ظرف جداگانه تا دمای  .شودمی

. این دو فاز تحت همزن برشی بالا شودمیبه آن اضافه  بااحتیاطاز حلال  موردنظرو مقدار 

 .شوندمیتولید امولسیون با یکدیگر مخلوط  منظوربه

 مشخصات امولسیون   2-2

 ینینشته   2-2-1

روز قرار داده  5در دمای اتاق به مدت  ایشیشهقیر امولسیونی در یک استوانه  لیترمیلی 500

از قسمت بالا و پایین امولسیون نمونه  لیترمیلی 55تقریباً با استفاده از پیپت شد. سپس 

ساعت  3به مدت  هاپیمانهدر دو پیمانه ریخته شد. این  هاامولسیونگرم از  50و  شدهبرداشته

خارج کرده  کنگرمرا از  هاآنقرار داده شد. سپس  گرادسانتیدرجه  163در دمای  کنگرمدرون 

شده با دمای اتاق را توزین  دماهم هایپیمانه ازآنپسو اجازه دادیم تا در دمای اتاق خنک شوند. 

ین تفاوت ب صورتبهلسیون امو سازیذخیرهآوردیم. ثبات  دست بهکرده و درصد باقیمانده آن را 

 .شودمیدرصد باقیمانده از بالا و پایین آن تعریف 
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 ویسکوزیته انگلر  2-2-2

 ASTM D1665این روش آزمایشگاهی، ویسکوزیته مخصوص امولسیون را مطابق با استاندارد 

برای جاری شدن حجم  موردنیاززمان  گیریاندازه وسیلهبه. ویسکوزیته انگلر کندمیتعیین 

مشخصی از یک مایع )قیر امولسیونی( برای جاری شدن از یک لوله در دمای ثابت محاسبه 

 .شودمی

 آزمون غربال  2-2-3

 850کیلوگرم از قیر امولسیونی را بر روی غربال  1مقدار  طورمعمولبهدر این روش آزمایشگاهی 

ک ال روی بروزن مواد جامد باقیمانده  ازآنپسو با آب شستشو داده  آرامیبهمیکرومتر ریخته و 

 .شودمیتعیین  ASTM D244محاسبه و درجه آن طبق استاندارد 

 اختلاط سیمانی  2-2-4

این روش آزمایشگاهی برای تبیین قابلیت یک امولسیون قیر کند تنظیم برای اختلاط با مواد 

 .شودمیاستفاده  ASTM D244بسیار ریز با سطح بالا بدون شکست امولسیون طبق استاندارد 

 یریگجهینتبحث و  .3

در  ،باشندمیکه دارای مقدار کم قیر و ویسکوزیته کم  هاآندسته از  آن، مخصوصاً هاامولسیون

قرار دارند. در دمای محیط، غلظت قیر، اندکی نسبت به فاز آبی امولسیون  نشینیتهمعرض خطر 

 .شودیماست که این امر منجر به ایجاد لایه زیرین غنی از قیر و لایه بالایی غنی از آب  تربیش

زیرا ضریب انبساط  ؛غلظت هر دو فاز، کاهش یابد سازیهمساناز طریق  تواندمی نشینیته

، افزایش کنیدمیمشاهده  1که در شکل شماره  طورهمانحرارتی قیر و فاز آبی یکسان نیست. 

 ASTM) دهدمیدرصد کاهش  1از  ترکمامولسیون را به  نشینیتهل، مقدار مقدار حلا

D2397 یک حداقل مقدار هامنحنی(. همچنین، در تمامی ،PH=1/5  وجود دارد که

 تفاوت بین غلظت قیر و فاز آبی است. ترینکمپایداری و  ترینبیش دهندهنشان
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 نشینیتهو مقدار حلال بر  PH تأثیر  1شکل  

آن اندازه ذرات  تبعبهآن است که اندازه امولسیون و  شودمیمشاهده  2در شکل شماره  آنچه

. همچنین، مطابق شکل یابدمی، کاهش PHباقیمانده امولسیون بر روی الک، با کاهش دادن 

ویژگی یک  عنوانبه توانمیدرصد بوده که این را  1تمام نتایج آزمون غربال زیر  2شماره 

 گرفت.نظر  در ASTM D2397امولسیون مناسب در 

 

 

 

 

 

 

 

 و مقدار حلال بر آزمون غربال PH تأثیر  2شکل  
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ود خ نوبهبهاگر غلظت قیر کاهش یابد، اندازه ذرات امولسیون نیز ممکن است کاسته شده که 

 کاتیونی، ویسکوزیته هایامولسیون. در مورد شودمیمنجر به افزایش ویسکوزیته امولسیون 

و تغییرات  PH تأثیراتبا کاهش مقدار اسید یا افزایش مقدار امولسیفایر، افزایش یابد.  تواندمی

 است. شدهارائه 3مقدار حلال بر ویسکوزیته امولسیون در شکل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و مقدار حلال بر ویسکوزیته انگلر PH تأثیر  3شکل  

زایش منجر به اف درنتیجهبوده و  تربیشل تماس ذرات قیر با یکدیگر در مقادیر قیر زیاد، احتما

ذرات قیر، پراکندگی بهتری داشته و  ترکوچک، اندازه دیگرعبارتیبه. شودمینرخ شکست 

نرخ شکست کندتر خواهد شد. نرخ شکست قیر امولسیونی با کاهش مقدار اسید و یا  درنتیجه

افزایش  ،با کاهش نسبت بین مقدار اسید و مقدار امولسیفایر طورکلیبهافزایش مقدار امولسیفایر و 

 .یابدمی
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 و مقدار حلال بر شاخص شکست PH تأثیر  4شکل  

 یریگجهینت .4

گفت که افزودن حلال به فاز قیری باعث افزایش پایداری قیر امولسیونی با  توانمیدر پایان 

در  هاامولسیون، ما فهمیدیم که تمام چنینهم. شودمیکاهش در تفاوت بین غلظت دو فاز 

 که اندازه شودمیپایدارتر هستند. علاوه بر این، استفاده از حلال منجر به آن  PH 1/5محدوده 

آن افزایش  تبعبهشده که این امر باعث کاهش لختگی و  شکلهمکوچک و  امولسیونذرات 

 .دهدمیحلال، نرخ شکست امولسیون را کاهش . از این گذشته، شودمیپایداری امولسیون 
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